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Problem Testowania Weryfikacja hipotezy

Notacja
Pomocnicza statystyka rangowa

Problem testowania

Zatézmy, ze Xp,..., X, | = 1,..., k, s3 k niezaleznymi prébami
losowymi, gdzie X); pochodzi z populacji o ciagtej dystrybuancie F;.
Rozwazmy problem testowania

H: F1 =...= Fk
przeciwko globalnej alternatywie

A F; # F; dla pewnych 1 <i<j<k.
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Problem Testowania Wt (st

Notacja
Pomocnicza statystyka rangowa

Notacja

Niech N = Zle n;, p; = n;/N. Dla uproszczenia, bedziemy
identyfikowaé Xii, ... ,Xlnp ey Xkly e e ,ank z

Xiyoo s Xngs oo Xopards oo Xoptnos o - o s Xy 1415 - - - s XN-
Niech Rp 4. +n 141, Roj+..+n, bedzie wektorem rang

X1, ..., Xin, W potaczonej probie X, ..., Xy.

Oznaczmy przez Z; zbiér indekséw odpowiadajacych /-tej probie
Zy={m+...4+nm_1+1,...,n+...4+n}ipotébzmy
Z=Ul,Z={1,...,N}.
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Problem Testowania Wermilass iffsicsy

Notacja

Pomocnicza statystyka rangowa

Dlal=1,....k, i=1,..., N zdefiniujmy

n(N — ny) { nt gdy i€ /2,

C,'/ =
will) N —~(N—=n)t gdy ieZ-2,

2
)} — gtadka 2-prébkowa statystyka,

wia()) = Z{Z eni(D)b (

j=1 i=1
gdzie by = 1, b1, by, . .. jest baza wielomianéw Legendre'a na (0,1).

= S0 = 333 s (5 )

j=1

W, - gtadka k-prébkowa statystyka.

W4 - k-prébkowa statystyka Kruskala-Wallisa (1952);

W5 - suma k-prébkowych statystyk Kruskala-Wallisa i Mooda;
Wi - k-prébkowa statystyka Boosa (1986).



Uproszczona reguta Schwarza
Wybér Modelu Uproszczona reguta Akaike

Przetacznik
Nowa reguta wyboru modelu

W, jest kombinacja statystyk W,[2](/)
dla podprobleméw (Z;,Z — 7)), | = 1,... k.

Wil Z{ZCN, (B

j=1 i=1
taczny rozktad w prébach odpowiadajacych (Z), Z — Z)) oraz
(Zp,Z — Zy), | # I', moze by¢ rézny. Dlatego bedziemy szukaé
optymalnego r, opierajac sie na danych, w kazdym podproblemie
dwéch préb (Z;, Z — Z)) oddzielnie.

S(1y = min{r: WA ~rlogN > WA()—jlog N, 1< r,j < d(N)},

d(N) - liczba modeli na licie.
S(/) - uproszczona reguta Schwarza (1978) BIC;
patrz Janic-Wréblewska i Ledwina (2000).



Uproszczona reguta Schwarza
Wybér Modelu Uproszczona reguta Akaike

Przetacznik
Nowa reguta wyboru modelu

Alternatywna reguta wyboru modelu:
A(!) - uproszczona reguta Akaike (1973) AIC

A1) = min{r: WE() —2r > wP(1) —2j, 1 < d(N)}.

Wybér miedzy regutami S(/) i A(/), lub réwnowaznie pomiedzy
karami, powinien by¢ oparty na danych - Inglot i Ledwina (2006).
Mamy W) = S {B;(1))2

gdzie Bi(1) = XN eni(1)b;([R: — 0.5]/N).

Przy ustalonym /i pod warunkiem H,

Bi(1), Bx(1), ..., Bd(,v)(l) s3 asymptotycznie nieskorelowanymi
zmiennymi losowymi o rozktadzie normalnym N(0,1).
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Uproszczona reguta Schwarza
Wybér Modelu Uproszczona reguta Akaike

Przetacznik
Nowa reguta wyboru modelu

Nasza decyzja o karze bedzie oparta
na zmiennych Bj(/), Jj=1,....d(N).
Dla kazdego d(N) — oo i ¢ > 0, pod warunkiem A, mamy

P(lQr_’gagEN) |Bj()] < v/clog N) — 0, gdy N — oo.

Ponadto, jezeli H jest prawdziwa, to dla kazdego v € (0,1/9],
d(N) = o([N/log N]7), i ¢ > 2 otrzymujemy

P(l&aﬁm 1Bj(1)| < v/clog /v) — 1, gdy N — .

Grzegorz Wytupek Testy adaptacyjne dla problemu k préb



Uproszczona reguta Schwarza
Wybér Modelu Uproszczona reguta Akaike

Przetacznik
Nowa reguta wyboru modelu

Przy ustalonym ¢ > 2+, zdefiniujmy zmienng losowa

(e, 1) =1( _max [B;(1)| < \/clogh),

1<j<d(N)

gdzie 1(£) jest indykatorem zdarzenia €.

Na mocy powyzszego, Iy(c, /) moze stuzy¢ jako przetacznik
pomiedzy karg Schwarza i karg Akaike.

Zdefiniujmy

MNy(c,!) = (rlog N)[In(c, ] + (2r)[1 — In(c, )]
i nowa regute wyboru modelu

(1) = min{r : WA -N(c,)) > W) -N(c,1), 1< r,j < d(N)}.
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Statystyki adaptacyjne

Testy Adaptacyjne Wyniki asymptotyczne o W

Nowy test adaptacyjny odrzuca ‘H dla duzych wartosci statystyki

k

Wr =31~ PWIR, ().
Powyzsza formuta definiuje cata klase statystyk
indeksowanych parametrem c € [0, +oc].
Wybér ¢ w nowej karze M,(c,/) i odpowiadajacej statystyce Wt
ma decydujacy wptyw na zachowanie mocy testu adaptacyjnego.
Pozwala to na konstrukcje testéw typu omnibus jak i wyspecjali-
zowanych wariantéw. Wyniki asymptotyczne zachodza dla

szerokiego zakresu c i d(N).
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Statystyki adaptacyjne

Testy Adaptacyjne Woyniki asymptotyczne o W

Niech x2_; bedzie zmienna losowa o rozktadzie chi-kwadrat z k — 1
stopniami swobody. Ponadto niech iz oznaczaja odpowiednio

zbiezno$¢ wedtug prawdopodobienstwa i wedtug rozktadu.

Twierdzenie 1. Zaftézmy, ze ‘H jest prawdziwa,
d(N) = o([N/log N|¥) i 0 <~ < 1/9. Ponadto niech ¢ > 2.
Wtedy T() 21, 1=1,... ki Wr B\2_,, gdy N — oc.

Twierdzenie 2. Zatézmy, ze d(N) jest jak w twierdzeniu 1 oraz
d(N) — oo, gdy N — oo. Niech ¢ > 2.

Wtedy test adaptacyjny odrzucajacy ‘H dla duzych wartosci Wt
Jjest zgodny dla kazdej alternatywy z A.
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Model przesuniecia
Réznice skali i kurtozy

Wysokie oscylacje

Symulacje

'H : Logistic(0)/Logistic(0)/Logistic(0)  A(u) : Logistic(0)/Logistic(y)/ Logistic(0)
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Rysunek 1. Lewy panel: poréwnanie mocy n; = np = n3 = 30, v = .05, ¢ = 2.3,
d(N) = 12. Oparte na 10* powtérzeh MC. Moce przemnozone przez 100.
Prawy panel: - - - Logistic(0), —— Logistic(1).
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Model przesuniecia
Réznice skali i kurtozy

Wysokie oscylacje

Symulacje

H: N(0,1)/N(0,1)/N(0,1) A(o) : N(0,1)/SC(e)/N(0,1)
5] &7 =
3 2 3
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Rysunek 2. Lewy panel: poréwnanie mocy n; = np = n3 = 30, v = .05, ¢ = 2.3,
d(N) = 12. Oparte na 10* powtérzeh MC. Moce przemnozone przez 100.
Prawy panel: --- N(0,1), —— SC(7).
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Model przesuniecia
Réznice skali i kurtozy

Symulacje Wysokie oscylacje

H: U(0,1)/U(0,1)/U(0,1) A(d) : U(0,1)/Gs(d)/ Cs(—d)
5] &7 =
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Rysunek 3. Lewy panel: poréwnanie mocy n; = np = n3 = 30, v = .05, ¢ = 2.3,
d(N) = 12. Oparte na 10* powtérzeh MC. Moce przemnozone przez 100.
Prawy panel: --- U(0,1), — (5(0.8), ----- C5(—0.8).
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