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Metody repróbkowania- Bootstrap par (pair bootstrap)

Niech σ2P oznacza estymator Stantona obliczony na podstawie
próby {(XNi ,ZNi ), i = 1, . . . , n − 1}.

Twierdzenie (rozkład asymptotyczny estymatora σ̂2P)

Załóżmy że spełnione są warunki (1)-(5). Wówczas

√
nh[σ̂2P(x)− σ̂2(x)]

d−→ N
(
0,
v(x)
f (x)

)
,

gdzie

v(x) = E[2µ(x)σ(x)
√

∆εi+1 + (ε2i+1 − 1)σ2(x)]2
∫
K 2(v)dv .



Metody repróbkowania- Bootstrap par (pair bootstrap)

Dla estymatorów σ̂2, σ̂2P mamy odpowiednio:√
nh[σ̂2(x)− σ2(x)−∆µ2(x)− Cwh2]

d−→ N
(
0, v(x)f (x)

)
,

√
nh[σ̂2P(x)− σ̂2(x)]

d−→ N
(
0, v(x)f (x)

)
.

Stąd wyznaczamy przedział ufności (uwaga: dla wielkości
σ2(x) + ∆µ2(x) + Cwh2).

Bootstrapowy przedział ufności

[2σ̂2(x)− σ̂2P,1−α/2, 2σ̂
2(x)− σ̂2P,α/2],

gdzie

σ̂2P,α/2 oznacza kwantyl empiryczny rzędu α estymatora σ̂
2
P .


