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Definicja 1. X jest stabilna jesl dla dowolnych a,b > 0

aX—FbX’icX—Fd.

Dla X symetrycznych mamy tylko dwa parametry, bowiem

p(t) = B = exp {—Alt|"},
gdzie A > 0 oraz a € (0, 2].
Przy rozktadach niesymetrycznych dochodza jeszcze dwa parametry.
Nie mozna estymowac wprost gestosci.

Literatura na temat estymacji parametréw na stronie internetowej Johna Nolana - bardzo
bogata, ale zbieznos¢ estymatoréw dos$¢ wolna.

Date: 10 grudnia 2009.
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Twierdzenie 1. Jesli (X,Y) jest symetryczny a-stabilny, to istnieje skonczona miara v na R? taka, ze

Ee! (X +0Y) — exp{— / . / lax + by|“ v(dx, dy)}, a,b € R?
R2

Miare v nazywamy (kanoniczng, jesl supp(v) = S1) miarg spektralng wektora (X,Y).

Uwaga. Dla kazdego a,b > 0 zmienna aX + bY ma rozktad SaS z parametrem skali A:

A%(a,b) = / : / lax + by|“ v(dx, dy),
R2
wiec mozemy estymowac «(a, b) oraz A(a,b) na podstawie wartosci z préby dla zmiennej a X + bY".

W szczegélnosci z proby (x1,y1), - - . (Zn, Yn) 0 rozktadzie SaS mozemy estymowaé

a(1,0), A(1,0) na podstawie X1,...,%n
a(0,1), A(0,1) na podstawie  ¥y1,...,Yn
a(l,1), A(1,1) na podstawie X1+ Yise ey Ty + Yn.

Powinno by¢ a(a,b) = « dla kazdego a,b > 0, ale estymatory zbiegajg wolno!
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Najprostsze przypadki:
e Wektory sub-gaussowskie - miara v jest niezmiennicza na obroty

EeilaX+bY) _ expd —C (a2 X bz)a/z

exp(~(a®+h?)Y?) Contour plot
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RYSUNEK 1. Funkcja charakterystyczna sub-gaussowskiego (niezmienniczego na obroty) wektora Cauchyégo
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Subgaussowskos¢ sprawdzamy badajac czy niezalezne sa

X Y
, oraz VX2 +Y?
(%X? +Y?2 VX2 + Y2)

oraz czy wektor

(e )
VXZ1Y? VX241 Y?

ma rozktad jednostajny na 5;.

Stabilnos¢, tzn. parametr av otrzymamy np. z estymacji parametru /2 dla a//2-stabilnej zmiennej losowe;

VX?24+Y?

W rozprawie doktorskiej Piotra Szymanskiego znajdziemy estymacje parametru « na podstawie catej préby
(x1,91), - - (Tn, Yn) - proponowany estymator jest poprawionym estymatorem Zototariewa.
Stosowalno$¢ tylko dla rozkladéw stabilnych niezmienniczych na obroty

Literatura na temat estymacji parametréw rozkladéw stabilnych niezmienniczych na
obroty na stronie internetowej Johna Nolana
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e Niezalezne wspétrzedne
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Contour plot

RYSUNEK 2. Funkcja charakterystyczna dwu-wymiarowego rozktadu Cauchy’ego o niezaleznych wspotrzednych

W tym przypadku wystarczy przetestowac

niezaleznos¢ zmiennych X i Y
oraz stabilnos¢ form liniowych a X + bY .
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I to juz koniec!
Inne rozklady stabilne nie byly badane!
Nie dlatego, ze nikt nie chcial!
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e Wektor a-tabilny moze by¢ (3-substabilny dla pewnego 0 < o < 3 < 2.
Jesli
(X,Y) = (z,W)e

jest a-stabilny, jesli (Z, W) jest (3-stabilny, zmienna © jest dodatnia a//(-stabilna, (Z, W)_10O,

Wtedy

Eei(aX+bY) _ exp {—C (|CL’5 + ‘b‘ﬁ>&/ﬁ} .

Poziomice funkcji charakterystycznej s takie same jak poziomice funkcji charakterystycznej (Z, W).
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312, (11324213
exp(=(la[™“+|b["*)7) Contour plot
4l ]
1 3t ]
A | : . . .
0.8 SR A AT
1t |
0.6
o 0Of |
0.4
AN -1y 1
0.2 Z 0 “‘s&&\s‘*{
777 ANy
/,';%:'J':“‘ SRR =27 1
- ISR
4 SIS
— 4 L |
_2 L L L
b -4 -4 a -4 -2 0 2 4

RYSUNEK 3. Funkcja charakterystyczna dwuwymiarowego rozkladu Cauchy’ego, ktory jest 3/2-substabilny

Niezalezne sa

X Y 7Z W
, = , oraz VX2+Y2=0Y5
VX2+Y? VX2 +Y? VZ2+W? 22+ W2

jednak wektor
X Y

VXYY VX2 Y?

nie ma rozktadu jednostajnego na .57.
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Dla 3 = 1 otrzymujemy, ze

X (1+u?)sgn(l —2u?) = 1—u?

~ 1 1. :
VXTI Y2 2i—w)(l—2d) " et
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e o-stabilne rozktady £3-symetryczne dla beta > 2.

Eei(@X+Y) — oxn {0 (|a|5 4 ]b\ﬁ)a/ﬂ .

Mozliwe tylko dla wektorow dwuwymiarowych!
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RYSUNEK 4. Funkcja charakterystyczna dwuwymiarowego ¢4-symetrycznego rozktadu Cauchy’ego
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Tutaj

X Y
: oraz VX2+Y?2
(¢X2 +Y2 /X2 4 Y?)

nie sa niezalezne a wektor

(o o)
VX2 4+Y2 V/X24+Y7?

nie ma rozktadu jednostajnego na Sj.
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