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Model

Model liniowy

y = Xβ + ε, lub krótko M = {y,Xβ, σ2V}

gdzie y ∈ IRn,1 : E(y) = Xβ, Cov(y) = σ2V,

X ∈ IRn,p i V ∈ IR≥
n znane oraz

α ∈ IRp,1 i σ2 > 0 nieznane parametry.
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Estymacja nieobciążona Xβ

Gy - nieobciążony liniowy estymator wektora Xβ jest

najlepszym liniowym nieobciążonym estymatorem Xβ w

modelu M jeśli

Cov(Gy) ≤L Cov(Ly) ∀ L : LX = X .
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Estymacja nieobciążona Xβ

Gy - nieobciążony liniowy estymator wektora Xβ jest

najlepszym liniowym nieobciążonym estymatorem Xβ w

modelu M jeśli

Cov(Gy) ≤L Cov(Ly) ∀ L : LX = X .

GY jest BLUE Xβ wtedy i tylko wtedy, gdy

G(X : VX⊥) = (X : 0) .
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Estymacja nieobciążona Kβ

Wektor Kβ nazywamy estymowalnym jeżeli istnieje jego

nieobciążony liniowy estymator, co ma miejsce wtedy i tylko

wtedy, gdy

C(K′) ⊆ C(X′), tzn., gdy ∃C : K = CX .
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Estymacja nieobciążona Kβ

Wektor Kβ nazywamy estymowalnym jeżeli istnieje jego

nieobciążony liniowy estymator, co ma miejsce wtedy i tylko

wtedy, gdy

C(K′) ⊆ C(X′), tzn., gdy ∃C : K = CX .

AY jest BLUE estymowalnego wektora Kβ wtedy i tylko

wtedy, gdy

A(X : VX⊥) = (K : 0) .
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Porównanie klas BLUE w M1 i M2

Rozważmy dwa modele

M1 = {y,Xβ,V1} i M2 = {y,Xβ,V2} .
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Porównanie klas BLUE w M1 i M2

Rozważmy dwa modele

M1 = {y,Xβ,V1} i M2 = {y,Xβ,V2} .

Niech

{BLUE(Xβ|M1)} ⊆ {BLUE(Xβ|M2)}

oznacza, że każda reprezentacja BLUE dla Xβ w M1

pozostaje BLUE dla Xβ w M2.
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Porównanie klas BLUE w M1 i M2

Rao (1968); Mitra i Moore (1983)
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Porównanie klas BLUE w M1 i M2

Rao (1968); Mitra i Moore (1983)

Następujące relacje są równoważne

(a) {BLUE(Xβ|M1)} ⊆ {BLUE(Xβ|M2)} ,

(b) {BLUE(Kβ|M1)} ⊆ {BLUE(Kβ|M2)}

dla każdego estymowalnego Kβ ,

(c) C(V2X
⊥) ⊆ C(V1X

⊥) .
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Równo ść klas BLUE w M1 i M2

Następujące relacje są równoważne
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Równo ść klas BLUE w M1 i M2

Następujące relacje są równoważne

{BLUE(Xβ|M1)} = {BLUE(Xβ|M2)} ,

C(V2X
⊥) = C(V1X

⊥) .
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OLSE

OLSE dla Kβ nazywamy estymator Kβ̂, gdzie β̂ jest

dowolnym rozwiązaniem równań normalnych
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OLSE

OLSE dla Kβ nazywamy estymator Kβ̂, gdzie β̂ jest

dowolnym rozwiązaniem równań normalnych

X′Xβ = X′y

postaci
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OLSE

OLSE dla Kβ nazywamy estymator Kβ̂, gdzie β̂ jest

dowolnym rozwiązaniem równań normalnych

X′Xβ = X′y

postaci

β̂ = (X′X)−X′y + [Ip − (X′X)−X′X]z , z ∈ IRp,

dowolne.
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OLSE = BLUE

OLSE dla Xβ jest jednoznaczny
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OLSE = BLUE

OLSE dla Xβ jest jednoznaczny

OLSE(Xβ) = Xβ̂ = X(X′X)−X′y = XX+y = Hy

oraz podobnie OLSE dla Kβ estymowalnego

OLSE(Kβ) = KX+y .
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OLSE = BLUE

OLSE dla Xβ jest jednoznaczny

OLSE(Xβ) = Xβ̂ = X(X′X)−X′y = XX+y = Hy

oraz podobnie OLSE dla Kβ estymowalnego

OLSE(Kβ) = KX+y .

W modelu MI = {y,Xβ, σ2I}

Gy = BLUE(Xβ) ⇐⇒ G(X : X⊥) = (X : 0)
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OLSE = BLUE

OLSE dla Xβ jest jednoznaczny

OLSE(Xβ) = Xβ̂ = X(X′X)−X′y = XX+y = Hy

oraz podobnie OLSE dla Kβ estymowalnego

OLSE(Kβ) = KX+y .

W modelu MI = {y,Xβ, σ2I}

Gy = BLUE(Xβ) ⇐⇒ G(X : X⊥) = (X : 0)

Hy = OLSE(Xβ) = BLUE(Xβ) .
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OLSE (β) = BLUE (β)

Niech r(X) = p wówczas β jest estymowalny i

OLSE(β) = (XX′)−1Xy = X+y .
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OLSE (β) = BLUE (β)

Niech r(X) = p wówczas β jest estymowalny i

OLSE(β) = (XX′)−1Xy = X+y .

Niech MI = {y,Xβ, σ2I} i MV = {y,Xβ, σ2V }.
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OLSE (β) = BLUE (β)

Niech r(X) = p wówczas β jest estymowalny i

OLSE(β) = (XX′)−1Xy = X+y .

Niech MI = {y,Xβ, σ2I} i MV = {y,Xβ, σ2V }.

Następujące relacje są równoważne

{BLUE(β)|MI} = {BLUE(β)|MV }

C(VX⊥) = C(X⊥) .
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OLSE (β) = BLUE (β)

Niech M = I − H . Następujące warunki są równoważne

C(VX⊥) = C(X⊥), C(VM) = C(M), C(VX) = C(X)
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OLSE (β) = BLUE (β)

Niech M = I − H . Następujące warunki są równoważne

C(VX⊥) = C(X⊥), C(VM) = C(M), C(VX) = C(X)

Rao (1967)

OLSE(β) = β̂ = β̃ = BLUE(β|MV )

wtedy i tylko wtedy, gdy zachodzi jeden z trzech

równoważnych warunków

(a) C(VX) ⊆ C(X), (b) C(VM) ⊆ C(M), (c) HVM = 0.
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