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Ogélny problem oceny twdércéw
Problem oceny tworcow

Przeliczalny zbiér jednostek (dziet, produktéw): | = {j1,j2,...}.
Funkcja oceny jednostek v:] — [0, co).

Zbior tworcéw (autoréw, producentéw) A ={Ay,..., Ay}

— pewna rodzina podzbioréw J: (Aq, ..., An CJ).

Modelem opisywanej rzeczywistosci jest tréjka (], A, v).

6 /69



Ogdlny problem oceny twércéw



Ogdlny problem oceny twércéw

@® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,
e A — pracownicy naukowi,
e v — liczba cytowan,



Ogdlny problem oceny twércéw

@® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,
e A — pracownicy naukowi,
e v — liczba cytowan,

® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,

A — instytucje naukowe,
e v — punkty z listy czasopism punktowanych MNiSW,



Ogdlny problem oceny twércéw

@® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,
e A — pracownicy naukowi,
e v — liczba cytowan,

® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,

A — instytucje naukowe,
e v — punkty z listy czasopism punktowanych MNiSW,

©® e ] — strony internetowe,
A — portale (serwisy WWW),
v — liczba odwiedzin,



Ogdlny problem oceny twércéw

@® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,
e A — pracownicy naukowi,
e v — liczba cytowan,

® o ] — artykuty w recenzowanych czasopismach,

A — instytucje naukowe,
e v — punkty z listy czasopism punktowanych MNiSW,

©® e ] — strony internetowe,
A — portale (serwisy WWW),
v — liczba odwiedzin,

® o ] — dzieta sztuki,
o A — artysci,
e v — cena dziefa na aukgji.



Ogélny problem oceny twdércéw
Problem

Na podstawie informacji zawartych w (], A, v) dokona¢ ,oceny”
twércéw z A.
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Ogélny problem oceny twdércéw
Problem

Na podstawie informacji zawartych w (], A, v) dokona¢ ,oceny”
twércéw z A.

Co oceniaé?
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Ogélny problem oceny twdércéw
Problem

Na podstawie informacji zawartych w (], A, v) dokona¢ ,oceny”
twércéw z A.

Co oceniaé?

e jakos$¢ wytworéw

e produktywnos¢
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Ogélny problem oceny twdércéw
Problem

Na podstawie informacji zawartych w (], A, v) dokona¢ ,oceny”
twércéw z A.

Co oceniaé?

e jakos$¢ wytworéw

e produktywnos¢

Rozpatrujemy twércéw cechujacych sie ta sama produktywnoscia.

15/69



Ogélny problem oceny twdércéw
Problem

Na podstawie informacji zawartych w (], A, v) dokona¢ ,oceny”
twércéw z A.

Co oceniac?
e jakos$¢ wytworéw
e produktywnos¢
Rozpatrujemy twércéw cechujacych sie ta sama produktywnoscia.

w™ 1[0, 00)™ — [0, 00) jest funkcja agregujaca, jeéli spetnia
nastepujace warunki (zob. Grabisch i in., 2009):
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Ogélny problem oceny twdércéw
Problem

Na podstawie informacji zawartych w (], A, v) dokona¢ ,oceny”
twércéw z A.

Co oceniaé?

e jakos$¢ wytworéw

e produktywnos¢

Rozpatrujemy twércéw cechujacych sie ta sama produktywnoscia.

w™ 1[0, 00)™ — [0, 00) jest funkcja agregujaca, jeéli spetnia
nastepujace warunki (zob. Grabisch i in., 2009):

e w™(0,...,0) =0,

e jest niemalejaca ze wzgledu na kazdg zmienna.
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Wskazniki bibliometryczne

Wskazniki bibliometryczne

Przyktadowe funkcje agregujace (,wskazniki bibliometryczne”):
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Wskazniki bibliometryczne

Wskazniki bibliometryczne

Przyktadowe funkcje agregujace (,wskazniki bibliometryczne”):

taczna liczba dziet,

Srednia ocena jakosci dziet,

indeks h (Hirsch, 2005)

indeks g (Egghe, 2006)

indeks w (Woeginger, 2008)

indeksy ,geometryczne” (Gagolewski, Grzegorzewski, 2009)
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Wskazniki bibliometryczne
Indeks Hirscha

»Autor n prac ma indeks o wartosci h, jezeli h jego prac otrzymato
co najmniej h cytowan, a pozostate z jego n — h prac otrzymato co
najwyzej h cytowan.”
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Wskazniki bibliometryczne
Indeks Hirscha

»Autor n prac ma indeks o wartosci h, jezeli h jego prac otrzymato
co najmniej h cytowan, a pozostate z jego n — h prac otrzymato co
najwyzej h cytowan.”

Indeksem Hirscha nazywamy funkcje h : [0, 00)™ — [0, c0) taka, ze

max{i:Xni1 in =1 1=1,2,...,n} gdy xn.n >0,
0 W p.p.
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Wskazniki bibliometryczne
Indeks Hirscha

»Autor n prac ma indeks o wartosci h, jezeli h jego prac otrzymato
co najmniej h cytowan, a pozostate z jego n — h prac otrzymato co
najwyzej h cytowan.”

Indeksem Hirscha nazywamy funkcje h : [0, 00)™ — [0, c0) taka, ze

|||aXi:Xn —i:n)iy 'i,—].,2,...,n d Xn;n>0,
0 W p.p.

Np. h(5,4,3,3,3,1) = 3.
Np. h(10, 10, 10,10,0,0,0,0) = 4.
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Problem oceny w interpretaciji statystycznej
Interpretacja statystyczna

Rozwazmy X = (X4, ..., Xn) iid. F, gdzie F — dystrybuanta ciagta,
Scisle rosnaca na [0, 00), F(x) =0dla x < 0.
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Problem oceny w interpretaciji statystycznej
Interpretacja statystyczna

Rozwazmy X = (Xy,..., Xy, ) i.i.d. F, gdzie F — dystrybuanta ciagta,
Scisle rosnaca na [0, 00), F(x) =0dla x < 0.

Interpretacja:

X;i — ocena jakosci i-tego dzieta

F okresla zdolnosci do wytwarzania dziet o jakosci wiasciwej kazdemu
tworcy
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Problem oceny w interpretaciji statystycznej
Interpretacja statystyczna

Rozwazmy X = (X4, ..., Xn) iid. F, gdzie F — dystrybuanta ciagta,
Scisle rosnaca na [0, 00), F(x) =0dla x < 0.

Interpretacja:

X;i — ocena jakosci i-tego dzieta

F okresla zdolnosci do wytwarzania dziet o jakosci wiasciwej kazdemu
tworcy

Przyktad
Dla P2(k,s),k >0,s > 1

s k
Fle)=1- (s—l—x)

dla x > 0 (Burrell, 2008; Glanzel, 2008).
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Problem oceny w interpretacji statystycznej

Komplementarna funkcja kwantylowa zmiennej losowej
o dystrybuancie F nazywamy funkcje K : (0,1) — [0, co) dang
wzorem

K(x) = (1—F(x)).
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Problem oceny w interpretacji statystycznej

Komplementarna funkcja kwantylowa zmiennej losowej
o dystrybuancie F nazywamy funkcje K : (0,1) — [0, co) dang
wzorem

K(x) = (1—F(x)).

Oczywiécie K(x) = R71(x).

Funkcja kontrolna nazywamy dowolng funkcje « : [0, 1] — R, ktéra
jest ciggta, niemalejaca i taka, ze k(0) <0, k(1) > 0.
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K-pozycje i ich estymacja
K-pozycje

K-pozycja dla rozktadu danego dystrybuanta F przy funkcji kontrolne;
k nazywamy liczbe p, € (0, 1) bedaca rozwigzaniem réwnania

K(px)
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Réwnowazne definicje k-pozycji:
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Réwnowazne definicje k-pozycji:

e K-pozycja dla rozktadu danego dystrybuanta F nazywamy liczbe
p« € (0,1) bedaca rozwigzaniem réwnania

1—pe = F(K(pK)) = Fo K(pK)'
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Réwnowazne definicje k-pozycji:

e K-pozycja dla rozktadu danego dystrybuanta F nazywamy liczbe
p« € (0,1) bedaca rozwigzaniem réwnania

ozn.

1—pe = F(K(pK)) =Fo K(pK)'

e K-pozycja dla rozktadu danego dystrybuanta F nazywamy liczbe
p« € (0,1) bedaca rozwigzaniem réwnania

]'_pK = P(Kil(xi) < pK)
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Réwnowazne definicje k-pozycji:

e K-pozycja dla rozktadu danego dystrybuanta F nazywamy liczbe
p« € (0,1) bedaca rozwigzaniem réwnania

1—pe = F(K(pK)) = Fo K(pK)'

e K-pozycja dla rozktadu danego dystrybuanta F nazywamy liczbe
p« € (0,1) bedaca rozwigzaniem réwnania

]'_pK = P(Kil(xi) < pK)

Przy podanych zatozeniach k-pozycja zawsze istnieje i jest
wyznaczona jednoznacznie.
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K-pozycje i ich estymacja

Przyktad
Dla P2(1,1) i k(x) = x zachodzi

~1 1
b= Y21 Lo 1061803
2 ¢
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K-pozycje i ich estymacja

Przyktad
Dla P2(1,1) i k(x) = x zachodzi

~1 1
b= Y21 Lo 1061803
2 ¢

Przyktad
Dla dowolnego F i k = F~! zachodzi

pe =0,5.
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K-pozycje i ich estymacja

Estymacja k-pozycji
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K-pozycje i ich estymacja

Estymacja k-pozycji

Definicja

Dyskretnym k-indeksem pozycyjnym nazywamy statystyke

~ 1 )
pe(X) = - arg, max Xn—it1m = k(i/n)}
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K-pozycje i ich estymacja

Estymacja k-pozycji

Lemat 1
Rozktad P opisany jest dystrybuantg

n

1= Y (1) [r-rFox ()] [Fox (L))

i=|pn+1]

= I(FOK(%) ;n— |pn/, [pn] —1—1)

F5. (p)

dlap € (0,1), przy czym I(p; a,b) oznacza regularyzowang
niekompletna funkcje beta, natomiast |x| = max{i € Z :1 < x}.
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K-pozycje i ich estymacja

Estymacja k-pozycji

Stwierdzenie 2

P« Jest estymatorem asymptotycznie nieobcigzonym p, oraz
Varp, — 0.

39 /69



K-pozycje i ich estymacja

Estymacja k-pozycji

Stwierdzenie 2

P« Jest estymatorem asymptotycznie nieobcigzonym p, oraz
Varp, — 0.

Niech X = (Xq, ..., Xn) ii.d. F. Wéwczas dla funkcji kontrolnej
K(x) = xn zachodzi

h(X) — nﬁK(X) = max{i = 0, oo, N ani—o—l:n > 1}

40 /69



K-pozycje i ich estymacja

Estymacja k-pozycji

Stwierdzenie 4 (O aproksymaciji)

Jesli F o k jest funkcja analityczng w punkcie p i dla kazdego p

w dowolnie matym otoczeniu p, zachodzi (p — p«)? (Fok)”(p) ~ 0
oraz (p—p)0(1—2p+ (p—pc)d) =0, todlan — oo

P — P«

Pe(l—Dpy)
n(1+5)2

Fﬁk(p) ~ @

gdzie 6 .= (Fok)/(pc) = f(k(p)) k'(px), @ @ jest dystrybuanta
N(0,1).
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Testy do poréownywania dwdch prob

X — n-elementowa préba i.i.d. F.
Y — mn-elementowa préba i.i.d. G.
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Testy do poréownywania dwdch prob

X — n-elementowa préba i.i.d. F.
Y — mn-elementowa préba i.i.d. G.

JesteSmy zainteresowani konstrukcja (nieparametrycznego) testu ¢
na poziomie istotnosci & do weryfikacji

H()ZF:G

wzgledem
K:F>G.

43 /69



Testy do poréwnywania dwéch préb

Dla F = G i dostatecznie duzych n mamy

T— /ﬁ (Pu(X) — P(Y)) ~N(0,1),

gdzie
0_2 — pK,F(l_pK,F)
T (140 r)?

oraz &, r:= (Fo k) (peF).

Ho odrzucamy, gdy T > z;_.
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Dalej F — dystrybuanta P2(ky,s), G — dystrybuanta P2(k,, s).
s > 1 — ustalone (znane).
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Dalej F — dystrybuanta P2(ky,s), G — dystrybuanta P2(k,, s).
s > 1 — ustalone (znane).

Mamy k; < ko, = F > G.

46 /69



Testy do poréwnywania dwéch préb

Dalej F — dystrybuanta P2(ky,s), G — dystrybuanta P2(k,, s).
s > 1 — ustalone (znane).

Mamy k; < ko, = F > G.

k(x) = nx (,indeks Hirscha™).
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Testy do poréwnania:
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Testy do poréwnania:
® Test Manna-Whitney'a-Wilcoxona,
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Testy do poréwnania:
® Test Manna-Whitney'a-Wilcoxona,
® Test Kotmogorowa-Smirnowa,
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Testy do poréwnania:
® Test Manna-Whitney'a-Wilcoxona,
® Test Kotmogorowa-Smirnowa,

© Test parametryczny oparty na ilorazie wiarogodnosci.
Statystyka testowa

- Z?:l In (S + Xl) —nlns 110 F[2n,2n}
Yi.In(s+Yi)—nlns |

Ho odrzucamy, gdy T > Fi2m2m,
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=1, s=2, n=10, MC=10000, alpha=0.05

o
S
[ee]
g
© | -
5 O T
2 -
o
oL <
P
N —— Hirsch
© - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
o | --" ---+ LR-param
o
I I I I I
1.0 15 2.0 25 3.0

k2

52 /69



Testy do poréwnywania dwéch préb

Power

1.0

0.2 0.4 0.6 0.8

0.0

k1=1, s=2, n=20, MC=10000, alpha=0.05

- =+ Mann-Whitney|
- - K-S

Hirsch

LR-param

2.0

k2

25 3.0
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=1, s=2, n=50, MC=10000, alpha=0.05

1.0

] cee e :':-—'_“:’_P"-I-*'-
[ee]
g
© _|
a o
=
o
oL <
o E
N 7 Hirsch
© - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
o | % -+ LR-param
o
I I I I I
1.0 15 2.0 2.5 3.0

k2
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=1, s=2, n=100, MC=10000, alpha=0.05

o
S
[ee]
g
© ]
a o
2
o
o <
P
N Hirsch
© Mann-Whitney
K-S
o | LR-param
o
I I I I I
1.0 15 2.0 25 3.0

k2
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=1, s=2, n=250, MC=10000, alpha=0.05

o
S
[ee]
g
© _|
a o
2
o
oL <
P
N —— Hirsch
© - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
o | ---+ LR-param
o
I I I I I
1.0 15 2.0 25 3.0

k2
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=0.3, s=5, n=10, MC=10000, alpha=0.05

o
S A
3 PRE - P . -
g
© |
5 O
=
[e]
o <
S
S —— Hirsch
) - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
S -+ LR-param
o
| : | |
0.5 1.0 15 20

k2
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=0.3, s=5, n=20, MC=10000, alpha=0.05

o
S -
[ee]
g
© ]
a o
=
o
o <
S
N Dy —— Hirsch
© y - =+ Mann-Whitney|
-- K-S
o |7 ---+ LR-param
o
I I I I
0.5 1.0 15 2.0
k2
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=0.3, s=5, n=50, MC=10000, alpha=0.05

o
S
[ee]
g
© _|
a o
2
o
oL <
P
N —— Hirsch
© - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=0.3, s=5, n=100, MC=10000, alpha=0.05

o
S
[ee]
g
© _|
a o
2
o
oL <
P
N —— Hirsch
© - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
o | ---+ LR-param
o
I I I I
0.5 1.0 15 2.0
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Testy do poréwnywania dwéch préb

k1=0.3, s=5, n=250, MC=10000, alpha=0.05

o
S
[ee]
g
© _|
a o
2
o
oL <
P
N —— Hirsch
© - =+ Mann-Whitney|
- - K-S
o | ---+ LR-param
o
I I I I
0.5 1.0 15 2.0

k2
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Podsumowanie i problemy otwarte
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Podsumowanie i problemy otwarte

e Jakie wiasnosci statystyczne miatyby estymatory k-pozycji
zbudowane dla innych funkcji kontrolnych k7
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Podsumowanie i problemy otwarte

e Jakie wiasnosci statystyczne miatyby estymatory k-pozycji
zbudowane dla innych funkcji kontrolnych k7

e (Czy testy budowane na tych estymatorach miatyby lepsza moc
niz test wykorzystujacy estymator rozwazany w tej pracy?
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Podsumowanie i problemy otwarte

e Jakie wiasnosci statystyczne miatyby estymatory k-pozycji
zbudowane dla innych funkcji kontrolnych k7

e (Czy testy budowane na tych estymatorach miatyby lepsza moc
niz test wykorzystujacy estymator rozwazany w tej pracy?

e Dla jakiej funkcji kontrolnej (byé moze z okreslonej rodziny
funkcji) otrzymaliby$my test o maksymalnej mocy?
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Podsumowanie i problemy otwarte

Jakie wtasnos$ci statystyczne miatyby estymatory k-pozycji
zbudowane dla innych funkcji kontrolnych k7

Czy testy budowane na tych estymatorach miatyby lepsza moc
niz test wykorzystujacy estymator rozwazany w tej pracy?

Dla jakiej funkgji kontrolnej (by¢é moze z okreSlonej rodziny
funkcji) otrzymaliby$my test o maksymalnej mocy?
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Testy do poréwnywania dwéch préb

Dziekujemy za uwage.
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Testy do poréwnywania dwéch préb
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Testy do poréwnywania dwéch préb
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