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R(C3) CR(Cy) CR(CY) =
R(C1) =R(CHBR(HL),  R(Cy)=R(C3)BER(H))
Niech ©1=(011:6012:0613), O, =(621:02)

Wéwczas,

Y =(A1:A2:A3)(81;: 05 :Bj)'Cs
+ (A1:A2)(07p: ©%)'Ha+A1013H1 +E

jest modelem typu Il.
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MLE w Modelu |

W MODELU | estymatory najwiekszej wiarogodnosci nieznanych
parametréw to:

Bi = (AJA1)"AL(Y —AB,Cy — A3B3C3)S; 1Ch(C1S51C))

Bo = (AYQa,A2) A%Qa, (Y —A3B3C3)S,1CH(C2S,'Ch)
Bs = (A3Q(asa)A3) A5Q(a,,)Y S C3(CsS 'Ch)~,

/ /
nE - S3+QC’1,%1Y PA]-YQCS_;S;:L’

/ / /
Sl =Y Q(AleZ:Ag)Y> SZ = Sl + Qcé;qlY PQ(AliAz)A?’YQCé;SIl’
S = S+ QCé;SlY/PQAlAZYQ/C’Z;Sz_l'
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MLE w Modelu I

W MODELU Il estymatory najwiekszej wiarogodnosci nieznanych
parametréw to:

By = (AJA1)~AL(Y —A2B,Cy — A3BsC3)S iC)(CiS ),

Bz = (AbA2)~A5(Y — A3B3C3)S, 1U1ChH(CoU1 S, MU ChH)
Bs = (A3A3) A5YS;1P3C5(C3P5S; 'PsCh)
NS = S3+PyY'Pa,YP),

gdzie

Sl = Y/QA1Y7 % = Sl+ UlY/PAlQAZPAlYUéL?

S3 = SQ+P3Y/>

Pi=Uj_1-...-Uq, i1=34, U :QPij'$1’ j=123.
J7
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Estymowalnos¢ w Modelu |

Liniowe funkcje >5;KjBiL;, i =1,2,3, s3 estymowalne w Modelu |
wtedy i tylko wtedy gdy

R (SiLj@K{) € R (C1Qc, ®A1) + R (C1Pe,Qc, © A1Qa, )

+R (C]_Pcé ®A€I_Q(A2:A3)) 5 dla i= 1,

R(SLi@K]) € R(CoQc, ©A%Qn, ) + R (C2Pcy @ A%Q(asay))
dlai=2

R(SjLi®K]) CR(Ca®AQaun)) dla i =3
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Momenty pierwszego rzedu

Twierdzenie 5

Zatézmy, ze w Modelu | estymatory ML funkgji KBiL,
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Momenty drugiego rzedu - Model |

If v1 exists
DIKBsL] = 1L'(C32'Ch) "L ® K(A5Q(aa)As) K.
If v1, 72 and 73 exist
DKBoL] = 7iL'S™"2Py 1268721 © K(ASQ(a,0A2) K +
+ L'z7Y2 ((1+w2)PZfl/2cé + (ws—w—vl)PEfl/zCé) 2L
® K(A2Qp,A2) K.
If v, i=1,...,8, exist
DKBiL] = mL'E 2Py 1B @
® K(AJA1)~AY(l —Az(AleAlAz)_/AleAll)As(A/s(/?(Al:Az)Aa)_A/3
x (I —Qp,A2(A3Qa,A2) “A)AL(ATAL) "K' +
+L'ETY2 ((14—72)':’2—1/2% +(3—"2— 71)PE—1/2cé) 22 @

® K(A]A1)A1(A5Qp,A2) " A1(AjA) K’
+L'FL 9K (ALA1) K/,
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Momenty drugiego rzedu - Model |

Twierdzenie 7 - c.d.

gdzie
1/2
F = 3V ((1+’Y4)Pz*1/2q —’Y4P2*1/2(:§+’Y4’75’76P2*1/20§ +
1/2
* 7Mlel:)(‘)z—l/zcg_l2_1/2%) =5
. n—rank(A:Ap:Az)—1 _ p—rank(Cyp)
V1 = rank(Ar:AgAg)—ptrak(Cg)—1° V2 = ek (A;:Ay) —prrank(Cy)—1°

(n—rank(A:Ap) —p+rank(Cz) —1) (p—rank(Cp))
= (n—rank(A1:A2:Az) —p—+rank(C3) —1) (n—rank (Aq:Ap) —p+rank(Cy)—1) 2

_ p—rank(Cy) _n—rank(A1:Ap) —p+rank(Cz)—1
4= n—rank(A; ) —p+rank(Cy)—1° V5= n—rank(Ag:Az:Az) —p-+rank(Cz)—1°
_ n—rank(Ag)—p+rank(Cp)—1 _ n—rank(A1:A2)
6= n—rank(A;:Az) —p+rank(Cp)—1° M= n—rank(A;) ’

_ n—rank(Ag)—p+rank(Cy)—1
8= n—rank(A;:Ap) —p+rank(Cy)—1°
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Optymalnos¢

Model jednowymiarowy
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Optymalnos¢

Model wielowymiarowy

Y = A17dB;|_C1 + A2’d B>Cy,+A3B3C3+E
R(C1) € R(C3) € R(Cs)

Twierdzenie

Ponizsze stwierdzenia s3 réwnowazne:

(a) uktad d* jest optymalny w sensie Kiefera ze wzgledu
na grupe H w estymacji #1 w modelu
jednowymiarowym:;

(b) uktad d* jest optymalny w sensie Kiefera ze wzgledu
na grupe lp ® H w estymacji By w modelu
wielowymiarowym z nieznang X.
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Optymalnos¢

Model wielowymiarowy

Y =A14B1C1+A2¢B2Co+A3B3C3+E
R(C3) € R(Cy) CR(Cj)

Twierdzenie

Jezeli uktad d* taki, ze A} 4Qa,A24 = O jest optymalny w
sensie Kiefera ze wzgledu na grupe H dla estymacji 87 w
modelu jednowymiarowym bez efeku 85, to d* jest opty-
malny w sensie Kiefera ze wzgledu na grupe |, ® H dla
estymacji By w modelu wielowymiarowym z nieznana X.

K. Filipiak, D. von Rosen (2009)
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